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3. Dane wyjsciowe

3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt BudowlanyanBa Elektryczna dla zadania:
Remont i przebudowa nabezeBulwar Piastowski na odcinku od pctenia z Bulwarem

Nadodrzaskim do Trasy Zamkowej w Szczecinie.

3.2. Adres inwestycji

Bulwar Piastowski nad rz. Odra dz. nr 44 obr. 1@%7 nr 10/9 obr. 1084, dz. nr 32 obr. 1029

w Szczecinie.

3.3. Zamawiajacy / Inwestor

Zaktad Ustug Komunalnych
ul. Ku Staacu 125A
71-080 Szczecin

3.4. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Warunki Techniczne Przygzenia do sieci rozdzielczej Koncernu Energetycariel§EA SA
znak: RR/1/316/2006 z dn. 18 sierpnia 2006, wyqanez ENEA SA Oddziat Dystrybucji
Szczecin, Wydziat Zanzizania Rozwojem Sieci

- Aktualizacja WTP ENEA znak:DR/RR/WP/1/316b/200@rz 20 listopad 2006

- PBUE Przepisy Budowy Ugrdzea Elektroenergetycznych

- Katalogi producentéw usglzen i aparatury

- Wizja lokalna w terenie

- Inwentaryzacja cgciowa dla potrzeb projektu

- Wiasciwe normy, przepisy i rozpagdzenia

- Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdziejdgencernu Energetycznego ENEA SA

- Dokumentacja Techniczna cz. elektryczna staajigformatorowej 15/0,4kVSw. Ducha”

- Aktualny wtornik mapowy w skali 1:500



4. Spis rysunkow

10

10/1
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10/4

10/5
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Zagospodarowanie terenu 1:500
Plan sieci elektroenergetycznej nréwietleniowej

Budynek gastronomiczno-ustugowy typ A
Plan instalacji éwietleniowej i gniazd wtykowych

Budynek techniczno-sanitarny
Plan instalacji éwietleniowej i gniazd wtykowych

Schemat ideowy sieci rozdzielczej 0,4kV

Schemat strukturalny rozdzielnicy RG-LOK.GASTRON@A

Schemat strukturalny rozdzielnicy RG-SANITARIATY

Schemat ideowy siecéwietleniowej nabrzea

Schemat ideowy zasilania punktow ROLEC MAXI (dabsy stacji ,Nowa”)
Schemat ideowy zasilania punktéw ROLEC MAXI (debsy stacji ,Baszta”)
Zkcze kablowo-pomiarowe ZKP

ZKP /SANITARIATY

ZKP / LOK.GASTRONOMICZNO-USLUGOWY (1c), (1h)

ZKP /| LOK.GASTRONOMICZNO-USLUGOWY (1a), (1b),

(1d),(1e), (1f), (29) (2i),(1j)+*ROLEC MINI

ZKP / ROLEC MAXI

ZKP / OSWIETLENIE NABRZEZA

Budynek gastronomiczno-ustugowy typ B
Plan instalacji éwietleniowej i gniazd wtykowych

Schemat strukturalny rozdzielnicy RG-LOK.GASTROM /B

Nr rys.

ark.1,
ark.2

10/1
10/2
10/3
ark.1,
ark.2
10/4
10/5
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5. Opis techniczny

5.1. Zasilanie

Zasilanie obiektu Bulwar Piastowski nad rz. Odramverge elektryczm nalezy wykona
w systemie rozproszonym wg Warunkéw Technicznydyigczenia do sieci rozdzielczej
Koncernu Energetycznego ENEA SA znak: RR/1/316/2006. 18 sierpnia 2006, wydane przez
ENEA SA Oddziat Dystrybucji Szczecin, Wydziat Zaglzania Rozwojem Sieci.
Caitkowita moc przyczeniowa obiektu wynosi 294kW, gi&N-C.
Zasilanie w systemie rozproszonym z podziatem oayodbiorcow:
- Budynki handlowo-gastronomiczne 9x20kW/obiektx8RW/obiekt, sié 3-faz,
- Szalet publiczny 10kW sie3-faz,
- Punkty zasilajce dla jachtow, 8 punktéw typu ROLEC x 5kW/punkg¢sl-faz,
- Oswietlenie nabrzea ca okoto 20kW, sée3-faz,
- Punkty zasilajce dla barek i diych pojazdéw ptywaicych 3x12kW/punkt, sie3-faz,
Zasilanie odbiorcéw/obiektow na projektowanym od#aimtugaci Bulwaru Piastowskiego wzdtu
rz. Odra (lewobrzee) naley wykona z sieci elektroenergetycznej nn wyprowadzonejtaejis
,Sw. Ducha” lini kablowa YAKY4x240mn¥ przelotowo poprzez projektowaneata kablowo
pomiarowe ZKP i wzet kablowy nr 0724 do stacji ,Baszta”.
Konfiguracg i uktad sieci zasilagcej nn pokazano na schemacie ideowym zasilania.
Uktad sieci elektroenergetycznej realizowany prizel@ poprzez zicza ZKP jest bardzo
elastyczny. Wigciciel sieci ENEA Szczecin ma movos¢ dostawy energii elektrycznej do
indywidualnych odbiorcéw w zakresie przyznanej Isteeowi mocy catkowitej P=294kW w
sposOb tatwy do realizacji w kdym czasie i praktycznie w kdym miejscu na catym odcinku
nabrzea Bulwar Piastowski porailzy stacjami Sw. Ducha” i ,Baszta”.
Proponowany podziat sieci wazkzu kablowym ZK-3a dla budynku gastronomiczno uswggo
ozn. (1f) na planie terenu w skali 1:500.
Ztacza ZKP zabudowane w elewacji muru oporowego twamim jedn fakture i dobrze wpisuyj
si¢ architektug nabrzea.
Uwaga:

1. Na odcinku od stacji ,Baszta” doezet kablowy nr 0724 kabel YAKY4x240nfiri=170m

pozostaje istniagy.

2. Wszystkie projektowane @tza kablowo pomiarowe bezwzgdhie w obudowie izolacyjnej
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w Il klasie ochronnéci i o odpowiedniej wytrzymakezi mechanicznej IK10.

Roboty zwazane:

1. W stacji transformatorowej ,Baszta” nr 11305 wyniteistn. transformator 400kVA na
jednostk wicksza 0 mocy 630kVA i przektadni 15,75/0,42kV, 50Hz egulacy napkcia po
stronie nn, hermetyczny, chtodzenie olejowe nputyplOSCT prod. ABB.

2. Wymieni bezpieczniki w polu transformatorowym po strofié na wielkGé 40A

3. Wykona nowe podczenia szynowe szynami AP60x10mm peataly transformatorem strona
nn a rozdzielnig nn w stacji ,Baszta”.

4. W rozdzielnicy nn wyposa¢ pole odptywowe w aparateirroziacznik 400A, podstawy
bezpiecznikowe PBD-2, bezpieczniki mocy 315A (3szt.

5. Skorodowan konstrukcg szafy wzta kablowego nr 0724 (zlokalizowanego pod &ras
Zamkowa) wymieni na nowd.

6. W wezle kablowym nr 0724 wyposgcé pole odptywowe w bezpieczniki mocy 250A.

7. Wykona nowe uziemienie szyny PEN weite kablowym nr 0724, B<10Q.

8. Materiaty z demontau zwies¢ i przekaza do magazynu ENEA / Rejon Dystrybucji Szczecin.

5.2. Budynek gastronomiczno ustugowy

5.2.1.  Zasilanie budynku

Moc przyhczeniowa obiektu/lokalu gastronomiczno-ustugowegaidci energetyki zawodowe;j
ENEA SA wynosi 20kW/ 3-faz. Zasilanie obiektu w egie elektryczn nalezy wykona z sieci nn
ENEA z projektowanego azt¢za kablowo pomiarowego typu ZK-3a z przystaykmiarova,
kablem YKYzo 5x16, I=15m do rozdzielnicy gtbwnej RG-LOK.GASTROM wewntrz obiektu.
Zabezpieczenia w gtzu kablowym ZK-3a do rozdzielnicyytkownika L1=50A(gG).

Lokalizacja z4cza kablowego w elewacji muru oporowego w bépganim gsiedztwie zasilanego
obiektu. Rozmieszczenie i lokalizacjeay kablowo pomiarowych dla nowobudowanych lokali

gastronomiczno ustugowych pokazano na planie zagiaspwania terenu w skali 1:500.

5.2.2.  Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej ngtavykona zgodnie z WTP do sieci rozdzielczej

Koncernu Energetycznego ENEA SA znak: RR/1/316/2006. 18 sierpnia 2006, wydane przez

ENEA SA Oddziat Dystrybucji Szczecin, Wydziat Zaglzania Rozwojem Sieci.

Wymagania dotycice uktadu pomiarowo rozliczeniowego:

- licznik energii czynnej 3-faz, 1 strefowy, do@iezteroprzewodowej, do pomiaru
bezpdredniego np. typu C52, 25A(100A), 3x230/400V, 5Qiiad. PAFAL, w obudowie



metalowej, przystosowany do plombowania, do pra@alresie temp. -2C do +55C.

- licznik energii biernej 3-faz, 1 strefowy, do ciezteroprzewodowej, do pomiaru
bezpdredniego np. typu C52b, 25A(100A), 3x230/400V, 5QHad. PAFAL, w obudowie
metalowej, przystosowany do plombowania, do pra@alresie temp. -2C do +55C.

Uktad pomiarowy naley zainstalowa w ztaczu kablowo-pom. ZKP (w szafce pomiarowej).

Jako zabezpieczenia przelicznikowe odbiorcy hyastosowad rozfacznik bezpiecznikowy mocy

Z bezpiecznikami,E32A(gG).

Sposoéb podkzenia licznika do sieci wg dokumentacji producenta

5.2.3. Rozdzielnica Gtdwna RG-LOK.GASTRONOM

Dla zasilania obiektu w energelektryczm projektuje st indywidualr rozdzielnie natynkowv,
modutowg do 630A, o pojemniei do 4 rzdow/96modutow np. typu BP-O-600/7-C o wym.

700 wys. x 600 szer. x 247 g. mm wg kat. Moellgktad sieci TN-S z oddzielnymi przewodami N
I PE. Rozdzielnica kompletna zawiera szynym& ostony, zaciski N i PE, drzwi metalowe

z zamkiem na klucz, ostony zewirene, aparatugri urzadzenia wg schematu strukturalnego.
Rozdzielnie¢ montowa jako natynkow na wysokéci okoto 0,8-1,0m od poziomu posadzki do
dolnej kravedzi rozdzielnicy w miejscu wskazanym na planie khiev skali 1:50. Zasilanie
rozdzielnicy lini kablowg YKY zo 5x16mmi, I=15m ze zicza kablowego ZK-3a zabudowanego

w elewacji muru oporowego w bezpednim gsiedztwie lokalu gastronomiczno ustugowego.

5.3. Szalet techniczno-sanitarny

5.3.1. Zasilanie w energe elektryczng

Moc przyhczeniowa obiektu/szalet publiczny do sieci eneligetgwodowej ENEA SA wynosi
10kWw/ 3-faz. Zasilanie obiektu w enegglektryczm nalery wykona z sieci nn ENEA

Z projektowanego ztza kablowo pomiarowego typu ZK-3a z przystaykmiarows, kablem

YKY z0 5x16, I=10m do rozdzielnicy gtownej RG-SANITARIATwewnatrz obiektu.
Zabezpieczenia w gtzu kablowym ZK-3a do rozdzielnicyytkownika L=50A(gG).

Lokalizacja z4cza kablowego w elewacji muru oporowego w béppanim gsiedztwie zasilanego

obiektu, wg planu zagospodarowania terenu w skalQ.

5.3.2.  Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej ngtavykona zgodnie z WTP do sieci rozdzielczej
Koncernu Energetycznego ENEA SA znak: RR/1/316/2006. 18 sierpnia 2006, wydane przez
ENEA SA Oddziat Dystrybucji Szczecin, Wydziat Zaglzania Rozwojem Sieci.



Wymagania dotycgce ukladu pomiarowo rozliczeniowego:

- licznik energii czynnej 3-faz, 1 strefowy, doaiezteroprzewodowej, do pomiaru
bezpdredniego np. typu C52, 16A(60A), 3x230/400V, 50Hady PAFAL, w obudowie
metalowej, przystosowany do plombowania, do pra@alresie temp. -2C do +55C.

Uktad pomiarowy naley zainstalowa w zlaczu kablowo-pom. ZKP (w szafce pomiarowej).

Jako zabezpieczenia przelicznikowe odbiorcy nastosowad roziacznik bezpiecznikowy mocy

z bezpiecznikami,F16A(gG).

Sposob podkczenia licznika do sieci wg dokumentacji producenta

5.3.3.  Rozdzielnica gtbwna RG-SANITARIATY

Dla zasilania obiektu w energelektryczmn projektuje st indywidualry rozdzielnie natynkowva,
modutowg do 630A, o pojemniei do 4 rzdow/96modutow np. typu BP-O-600/7-C o wym.

700 wys. x 600 szer. x 247 gt. mm wg kat. Moellgktad sieci TN-S z oddzielnymi przewodami
N i PE. Rozdzielnica kompletna zawiera szynyn®& ostony, zaciski N i PE, drzwi metalowe

z zamkiem na klucz, ostony zewirene, aparatari urzadzenia wg schematu strukturalnego.
Rozdzielnie¢ montowa jako natynkow na wysokéci okoto 0,8-1,0m od poziomu posadzki do
dolnej kravedzi rozdzielnicy w miejscu wskazanym na planie khiev skali 1:50. Zasilanie
rozdzielnicy lini kablowg YKY zo 5x16mnd, I=10m ze zicza kablowego ZK-3a zabudowanego

w elewacji muru oporowego w bezpednim gsiedztwie szaletu.

5.4. Oswietlenie nabrzeza/Bulwaru Piastowskiego

5.4.1. Zalozenia ogolne

Oswietlenie nabrzea wzdhy rz. Odra /Bulwar Piastowski nalewykona zgodnie z norm PN-
EN 13201:2005 ,@wietlenie drog” z uwzgldnieniem niepowtarzalnego charakteru i uroku tego
miejsca. Dobranoswietlenie charakterystyczrgviattem rozproszonym rakkim z uzupetnieniem
funkcja tagodnego swietlenia bezpéredniego. Projektowangwietlenie dobrze wpisuje i

w klimat i specyficza sceneg / architektue bulwaru nadrzecznego jako miejsca spaceréw,
odpoczynku i rozrywki mieszkadw miasta. Projektujegbswietlenie nabrzea na stupach i

z oprawami typu SLOT VELA, wykonanie z wyggnhikiem pojedyiczym lub podwojnym np. wg
kat. SIMES/MARDEL. Rozmieszczenie stupddnaetieniowych pokazano na planie
zagospodarowania terenu w skali 1:500. Sylwetkp&h gswietleniowych dadczono do
dokumentaciji. Linie éwietleniowe wykoné kablem YKYz05x16 zzytami Cu, uktadanym

w ziemi. Ochrona dodatkowa (dotykgpedni) przed porgeniem pgdem elektrycznym -

samoczynne szybkie wadzenie zasilania.



5.4.2.  Shlupy dwietleniowe

Dobrano stupy stalowe cylindryczngm@dnicy @120mm, wypogane we wike i tablice
zaciskow, typ S.2836 wg kat SIMES, wysadtrobocza h=5,85m (wysoké catkowita h=6,6m).
Glebokas¢ posadowienia w gruncie 0,8m. Eove jest wykonanie z wysgnikiem pojedynczym
lub podwadjnym. Powierzchnie stupéw w gruncie i dgsakaci 40cm ponad poziom terenu

zabezpieczy dodatkowo przez dwukrotne malowanie lepikiem asvaym.

5.4.3.  Oprawy oswietleniowe

Dobiera st oprawy dwietleniowe typu SLOT VELA IP65, wg kat. SIMES/MAHRIL.
Wykonanie z wysignikiem pojedynczym nr kat. S.3978.
Wykonanie z wysignikiem podwojnym nr kat. S.3974.
Emisja pdrednia:
Zrodio swiatta: metal-halogen
HIT-CRI 150W G12 (14 000 Im)
Brak regulacji poteeniazrodtaswiatta
Emisja bezpfrednia:
Zrodio swiatta: metal-halogen
HIT-CRI 70W G12 (6 600 Im)
Brak regulacji poteeniazrodtaswiatta
Uwaga:
1. Ekran odbijajcy oprawy SLOT VELA meéna ustawia w dwoch potaeniach
umazliwiajacych dobranie optymalnej dystrybugyiatia.
2. Oprawy SLOT VELA musz by¢ montowane na stupiesoednicy @120mm, tak aby

uzyska ptynne linowe przdégrie pomedzy stupem i glowig stupa.

54.4. Oswietlenie lokalne

W czgséci obnizonej nabrzea / Bulwaru Piastowskiego przystosowanej do cumaavaeobstugi
jachtéw i matych todzi sportowych projektuje siykonanie éwietlenia w formie stupkoéw
oswietleniowych typu CENTO 900/500 P44, nr kat. 1720.0 zezrodiemswiatta TC-D 18W.
Rozmieszczenie stupkéwswietleniowych w ling i rozproszone wg planu zagospodarowania
terenu w skali 1:500. Ligioswietleniowa wykona kablem YKYzo 3x4 uktadanym w ziemi.
Przewod ochronny PE uziefrir,,<10Q w miejscach wskazanych na schemacie ideowym

oswietlenia. Zacisk uziemiagy na wysokeéci okoto 20cm na zewstrz stupka éwietleniowego.



545. Szafka gwietleniowa i sterowanie

Zasilanie @wietlenia na Bulwarze Piastowskim najewykona z typowej szafki éwietleniowej

w obudowie izolacyjnej o wym. 800x800x250mm np. R506.01 wg kat. ZPUE Wioszczowa.

Uktad sieci TN-S z oddzielnymi przewodami N i PE.

Wyposaenie szafki éwietleniowej, moc catkowita P=20kW:

pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej, licknB-fazowy, 2-strefowy energii czynnej do
pomiaru bezpgredniego, do sieci czteroprzewodowe.

stycznik gtébwny wykonawczy

rozfacznik gtdbwny bezpiecznikowy+32A(gG)

3-4 obwody éwietleniowe 3-faz 3,0-8,0 kW, ragznik bezpiecznikowy

3 obwody &wietleniowe 1-faz 0,6-1,5 kW, watznik nadpgdowy S301

zegar elektroniczny stergy (programowanie roczne)

przekanik zmierzchowy z fotokomotkzewretrzng

jako opcja sterowanie zat/wyazne i /lub zewetrzng linia sterujca z obcych linii gwietlenia

ulicznego

Sposob zasilania i podziat na obwodw@tleniowe pokazano na schemacie ideowymietlenia.

Lokalizacja szafy swietleniowej w elewacji muru oporowego w miejscukasanym na planie

zagospodarowania terenu w skali 1:500.

5.4.6. Demontaze

Remont i przebudowa nabezeBulwar Piastowski w zakresiegtym w projekcie budowlanym

wymaga wykonania demora czsci istniegcego dwietlenia ulicznego koliducego z now

zabudowy / mah architektug wzdtuz nabrzea. Materiaty z demontal jak stupy éwietleniowe

I oprawy Gwietleniowe naley zwies¢ do magazynu inwestora lub w inne miejsce wskapanez

inwestora.

Uwaga:

1. Istniejaca szafa €wietlenia ulicznego nr 028 przy rfmwe Diugim pozostaje. Szaf

nalezy obudowd, faktur obudowy dopasowado elewacji muru oporowego.

5.4.7. Wymagania podstawowe / standardowe

1 W uzgodnieniu z inwestorem nale stosowa stupy stalowe ocynkowane o grudbo
scianki minimum 4mm, cylindryczne jednagziowe.
2 Wneka kablowa na wysokoi 60cm nad ziemi ustawiona w sposob urmowiajacy

bezpieczne wykonywanie prac eksploatacyjnych.
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3 Cze$¢ podziemn stupdéw dwietleniowych i 40 cm ponad poziomem terenu male
zabezpieczy dodatkowo przez dwukrotne malowanie lepikiem &sfaym

4 Stup agwietleniowy powinien by ztozony z dwoch elementow — stupa oraz wgsika
Z oprawg
W kazdym stupie nalgy przewdd ochronny PE pmizy¢ z mag stupa.
Jako minimum stupy pierwszy w obwodziéndetleniowym,srodkowy i ostatni naley
uziemi, R,;<10Q. Zacisk uziemiajcy na wysokéci 30cm na zewatrz stupa.

7 Wykona trwate oznaczenie kdego stupa @wietleniowego w konwencji nr stupa / nr
obwodu / nr szafki.

8 Kabel gwietleniowy wprowadzony do stupa powinienc¢byabezpieczony gika rura
grubgcienry @50mm typu AROT lub réwnowaa, na odcinku min 40cm.

9 Przy stupach i szafkachwietleniowych naley zostawé zapas kabla okoto 1,5m.

10 Na kablach éwietleniowych stosowagtowice kablowe termokurczliwe typu SKE 3M
lub réwnowane.

11 Srednio co 10 — 15 m diuga kabla i przy szafkachswietleniowych zatayé w formie
opaski oznaczniki kablowe o §@: typ kabla, aytkownik, rok utazenia.

12 Przewody w stupie od zabezpieczenia do oprawy M z03x2,5mmn.

13 W stupach stosoweziacza 1ZK lub rownowane.

14 Zaleca si aby przy odbiorze rob6t budowlano-maitarych byt obecny przedstawiciel
podmiotu wybranego przez inwestora do konserwaaljsploatacji éwietlenia.

5.5. Punkty zasilajace dla jachtow ROLEC MINI

5.5.1.  Zasilanie w energe elektryczng

Dla zasilania jachtow cumagych przy nabrzeu w energg elektryczm projektuje s ustawienie 8-
miu punktow typu ROLEC MINI wzdtznabrzea. Lokalizacja punktéw zasilggych ROLEC
MINI wg planu zagospodarowania terenu w skali 1:508silanie punktow ROLEC MINI natg
wykona kablem YKYzo 3x10 |=25m, z najhtszego zcza kablowo pomiarowego ZKP
zabudowanego w elewacji muru oporowego. Moc pragniowa dla kadego punktu ROLEC
MINI do sieci energetyki zawodowej ENEA SA wyno&\8 /1-faz. Sposob zasilania i
przylaczenia do sieci ENEA SA pokazano na schemacie igeorasilania.

Uwaga:

Przewod ochronny PE w kdym punkcie zasilacym ROLEC MINI naley uziemt, R,.<10Q.
Uziom pogazany szpilkowy St/Zn @20mm.
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5.5.2. Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej ngtavykona zgodnie z WTP do sieci rozdzielczej
Koncernu Energetycznego ENEA SA znak: RR/1/316/2006. 18 sierpnia 2006, wydane przez
ENEA SA Oddziat Dystrybucji Szczecin, Wydziat Zaglzania Rozwojem Sieci.

Wymagania dotycice uktadu pomiarowo rozliczeniowego:

- licznik energii czynnej 1-faz, 1 strefowy, do@ipradu przemiennego 50Hz, do pomiaru
bezpdredniego np. typu A52, 15A(60A), 230V, 50Hz prodHRAL, w obudowie metalowej,
przystosowany do plombowania, do pracy w zakresigt -20C do +55C.

Uktad pomiarowy naley zainstalowa w ztaczu kablowo-pom. ZKP (w szafce pomiarowej).

Jako zabezpieczenia przelicznikowe odbiorcy hyastosowad rozfacznik bezpiecznikowy mocy

Z bezpiecznikami,E25A(gG).

Sposoéb podkzenia licznika do sieci wg dokumentacji producenta

5.5.3. Wyposazenie punktu zasilapcego

Wyposaenie punktu zasilagego ROLEC MINI:

- obudowa wandaloodporna / postument ROLEC 750mworzywa sztucznego K. niebieski,
IP65/1K10, z oddzielnymi przedziatami dlazkego rodzaju medium, wymiary
750x205x205mm

- oswietlenie sterowane przek@ikiem zmierzchowym z fotokomaosk

- gniazdo wtykowe 230V/16A IP65 3-bieg., chroniamgacznikiem r@nicowopadowym
Al=30mA, z blokad na kiodk; (4 szt.)

- panel wyhcznikéw instalacyjnych i rtnicowopadowychAl=30mA, zamykany z blokadha
ktddke (1 kpl.)

- zawor wodny 1/2” (2 szt.)

- nierdzewny hak plus s 30m

- jako opcja kabel elektryczny padkzeniowy z miniaturowym licznikiem energii elekteye]
| =20m

Podhczenie punktu zasilagego ROLEC do sieci nn nalewykona wg DTR producenta.

Zachow& zasady obstugi i bezpieardwa podane przez producenta.

5.6. Punkty zasilajace dla barek ROLEC MAXI

5.6.1. Nabrzeze na odcinku od ul Dworcowej do Mostu Dtugiego

Na projektowanym odcinku nabrzeprzewiduje s zabudowanie 4 punktow zasdaych dla barek
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i pojazddéw ptywajcych, typu ROLEC MAXI, kady o mocy 12kW. Lokalizacja punktow ROLEC
MAXI wg planu zagospodarowania terenu 1:500. Zas#igpunktow ROLEC MAXI (nr 1, 2, 3, 4)
nalezy wykona: przelotowo projektowanlinia kablows YAKY 4x120mnt wyprowadzon z
istniejacego punktu poboru ,RP13"¢ipgo w dokumentacji Bl CONSULTANT, czerwiec 2005,
Bulwar Nadodrzaski. Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej jesalizowany w istniegcej
szafce pomiarowej przy stacji ,NOVA” wg dokumeniag8| CONSTLTANT, patrz WTP do sieci
ENEA znak: DOR 1/4599/2004 z dnia 14-gaiernika 2004 wydane dla Inwestora Gmina Miasto
Szczecin Zaktad Ustug Komunalnych. &y punkt ROLEC MAXI jest wyposany w kontrolny
pomiar energii czynnej (podlicznik) do rozlicgzerewretrznych z klientami / zytkownikami
nabrzea.

Sposob zasilania i uktad sieci dla punktow ROLECXfokazano na schemacie ideowym
zasilania.

Uwaga:

Przewod ochronny PE w kdym punkcie zasilacym ROLEC MAXI naley uziemt, R,<10Q.
Uziom pogazany szpilkowy St/Zn @20mm.

Wyposaenie punktu zasilagego ROLEC MAXI:

obudowa wandaloodporna / postument ROLEC 1000znworzywa sztucznego K. niebieski,
IP65/1K10, z oddzielnymi przedziatami dlazkego rodzaju medium, wymiary
1000x325x325mm
- oswietlenie sterowane przek@ikiem zmierzchowym z fotokomaosk
- gniazdo wtykowe 3-faz, 400V/16A, IP65, 5-biedhlakach na kiddk (3 szt.)
chronione wydcznikiem ré&nicowopadowymAI=30mA
- gniazdo wtykowe 230V/16A IP65 3-bieg. z blokath ktodk: (3 szt.)
chronione wydcznikiem r&nicowopadowymAI=30mA
- panel wyhcznikéw instalacyjnych (nadgidowych i r&nicowopadowych) zamykany z blokad
na kiédke (1 kpl.)
- licznik energii czynnej 3-faz. kontrolny
- listwa zaciskowa LZ120mfrdo pokczei przelotowych

- zawor wodny 2" (2 szt.)

nierdzewny hak plus y 30m

jako opcja kabel elektryczny padkzeniowy z miniaturowym licznikiem energii elekteywe]
| =20m
Podhczenie punktu zasilagego ROLEC do sieci nn nalewykona wg DTR producenta.

13



Zachow& zasady obstugi i bezpiearsdwa podane przez producenta.

5.6.2. Nabrzeze na odcinku od Mostu Diugiego do Trasy Zamkowe]

Na projektowanym odcinku nabezeprzewiduje s zabudowanie 3 punktéw zasiaych dla barek
I pojazddéw ptywagcych typu ROLEC MAXI, kady o mocy 12kW. Zasilanie od strony stacji
transformatorowej ,Baszta”. Lokalizacja punktow REXX MAXI (nr 5, 6, 7) wg planu
zagospodarowania terenu 1:500. Zasilanie punktowHETOMAXI nalezy wykona przelotowo z
projektowanego ztza kablowo-pomiarowego ZKP / ROLEC MAXI. Lokalizazlacza ZKP w

elewacji muru oporowego wg planu zagospodarowamnenu 1:500.

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej jest irealvany w zhczu ZKP jako bezpwedni,
licznik 3-fazowy, dwustrefowy energii czynnej dorpiaru bezpéredniego do sieci
czteroprzewodowej. Sterowanie licznika zegarenugteym elektronicznym.

Uklad pomiarowy naley zainstalowa w zlaczu k-pomiarowym ZKP (w szafce pomiarowej).
Jako zabezpieczenia przelicznikowe odbiorcy nastosowad roziacznik bezpiecznikowy mocy
z bezpiecznikami,F63A(gG).

Sposob podkczenia licznika i zegara steopgo do sieci wg dokumentacji producenta.

Kazdy punkt ROLEC MAXI jest wypogany w kontrolny pomiar energii czynnej (podliczndo
rozliczer wewrgtrznych z klientami / zytkownikami nabrzea.

Sposob zasilania i uktad sieci dla punktéw ROLECXIAokazano na schemacie ideowym
zasilania.

Uwaga:

Przewod ochronny PE w kdym punkcie zasilacym ROLEC MAXI naley uziemt, R,<10Q.
Uziom pogazany szpilkowy St/Zn @20mm.

Wyposaenie punktu zasilagego ROLEC MAXI:

obudowa wandaloodporna / postument ROLEC 1000znworzywa sztucznego K. niebieski,
IP65/1K10, z oddzielnymi przedziatami dlazkego rodzaju medium, wymiary
1000x325x325mm
- oswietlenie sterowane przek@ikiem zmierzchowym z fotokomaosk
- gniazdo wtykowe 3-faz, 400V/16A, IP65, 5-biedlakach na kiddk (3 szt.)

chronione wydcznikiem ré@&nicowopadowymAI=30mA
- gniazdo wtykowe 230V/16A IP65 3-bieg. z blokath ktodk: (3 szt.)

chronione wydcznikiem ré&nicowopadowymAI=30mA
14



- panel wykcznikow instalacyjnych (nadgaowych i r&nicowopadowych) zamykany z blokad
na kiédke (1 kpl.)

- licznik energii czynnej 3-faz. kontrolny

- listwa zaciskowa LZ120mfrdo pokczei przelotowych

- zawor wodny 2”7 (2 szt.)

- nierdzewny hak plus s 30m

- jako opcja kabel elektryczny padkeniowy z miniaturowym licznikiem energii elekteyej
| =20m

Podhczenie punktu zasilagego ROLEC do sieci nn nalewykona wg DTR producenta.

Zachow# zasady obstugi i bezpieardwa podane przez producenta.

5.7. Uktadanie kabli

5.7.1. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& faliscie zapasem 3% diuga rowu na 10cm warstwie piasku na
gtebokasciach:

1. 50 cm - dla kabli gwietleniowych pod chodnikiem

2. 70 cm - dla kabli 0,4kV iawietleniowych poza chodnikiem

3. 100cm - dla kabli 0,4kV iawietleniowych pod drog

Utozone kable naley zasypé warstwg piasku o grub€ci co najmniej 10cm, a ngginie warstvwy
gruntu rodzimego o grulioi 15cm i przykry folia z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Krawedzie pasa folii powinny wystawao najmniej 15cm poza zewtrzne kravgdzie skrajnych
kabli. Przy wejciu kabli do szafki kablowo pomiarowej i stupdémoetleniowych zostawi zapas
kabla nie mniejszy @il,5m. Promig gigcia kabli nie mae by mniejszy nk 20-krotnasrednica
zewretrzna kabla. Rownolegle z liniami kablowymi 0,4k¥lery uktada& bednark FeZn 20x4mm

w gruncie rodzimym pod kablami.

5.7.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i innymi
obiektami

Wszystkie skrzyowania i zblkenia kabli z istniegicym uzbrojeniem podziemnym i innymi

obiektami naley wykon& zgodnie z norm PN-76/E-05125 i normbrarzowa N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablopmjektowanie i budowa. W przypadku, gdy z

uzasadnionych wzgliéw odlegtdci podane w normie nie madpy¢ zachowane naky zastosowa

przegrody izolacyjne i/lub rury ochronne grébienne z twardego PCV, np. wg technologii AROT.
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5.7.3. Oznaczenia linii kablowych

Kable w ziemi powinny by zaopatrzone na calej diugow trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstpach nie wgkszych nk 5m oraz przy skrzzpwaniach, wejciach do kanatu, rur, na koach
kabli.

Na oznaczniku naky umiecié:

pocatek i koniec linii

typ, przekrdj, nagicie i jego numer ewidencyjny

znak uytkownika

rok ulazenia

Oznaczniki do zaktadania wzdttrasy kabla wykonaw formie opasek z tworzywa sztucznego, a
napisy wykoné przez ttoczenie na ggro. Natomiast oznaczniki do zakmia na kablach w stacji
trafo, w zhczu kablowo pomiarowym i wakach masztow @vietleniowych naley wykona

z laminatu dwubarwnego.

5.8. Tabliczki opisowe

Nalezy wykon& napisy, tabliczki opisowe i oznaczniki na istotnygtementach instalacji
elektrycznej: wg wiéciwych rysunkow, schematow i planéw instalaciji:
—Rozdzielnice elektryczne i Tablice rozdzielcze
—Kable i przewody
— Obwody / pola odptywowe w Rozdzielnicach i Tablis&ozdzielczych
— Aparatura i urzdzenia zabudowane w rozdzielnicach i Tablicach Rigtczych
- Elementy uktadow sterowniczych — przyciski, paeehiki, faczniki wielopotazeniowe, lampki
kontrolne i sygnalizacyjne
— Oprawy égwietleniowe (tam gdzie jest to wymagane)
Napisy i tabliczki opisowe natg wykona& w technologii PARTEX z wykorzystaniem
oprogramowania VARIO SIGN na naptijacych rodzajach oznacznikdw:
- PA+ — oznaczniki o profilu zamkgtym na przewody 0,25-16,0nfm
- PC — oznaczniki o profilu otwartym wciskane na prady o pow. 0,5-6,0mfn
—PFC — karty z elementami wsuwanymi do kieszenizpoezystych tulejek PT+ (pasgych na
przewody 0,25-70,0mfj
—POH - oznaczniki kablowe z tworzywa PVC mocowanedva opaskami zaciskowymi
(dostpne w trzech diugiiach),

—PK-2 — oznaczniki kablowe z gkkiego PVC mocowane opaskami zaciskowymi (glmsé w
16



osmiu dtugaciach),
—TX — oznaczniki na aczki Wago, Phoenix Contact, Weidmuller, Entreleon@-Clip,
— PN — samoprzylepne oznaczniki na aparaty i przycisk

- PS — oznaczniki na aparaiumodutow.

5.9. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

5.9.1.  Siet elektroenergetyczna ENEA SA
Uktad sieci TN-C. Jako ochr@rdodatkove przed poraeniem padem elektrycznym naky

stosowa system ochrony przsfy przez witaciciela sieci rozdzielczej nn — samoczynne
wytaczenie. Dodatkowo ochrona jest wzmocniona (dotykeuini) przez zastosowanie@ty
kablowo-pomiarowych ZKP catkowicie w obudowie zangkej z materiatu izolacyjnego w |l
klasie ochronngi i 0 odpowiedniej wytrzymakei mechanicznej IK10. SzgrPEN w zhczach
kablowo pomiarowych naky uziemt, R,,<10Q. Miejsca wykonania uziemigpokazano na
schemacie ideowym zasilania. Nie dopuszczasiprzekazania sieci elektroenergetycznej do

eksploatacji bez wykonania wskazanych w projekeiemien.

5.9.2.  Sie&t elektryczna uzytkownika/inwestora

Jako ochroa dodatkovd przed poraeniem pgdem elektrycznym naky stosowd samoczynne
szybkie wyhczenie. Uktad sieci TN-S z oddzielnymi przewodamiRE. Przewod "N” powinien
by¢ wyrdzniony kolorem niebieskim, a przewod PE kolorgdito-zielonym. Szya PE naley
uziemic w Rozdzielnicach Gtéwnych, &10Q.

Samoczynne szybkie wadzenie zasilania stosujegjdy ze wzgidu na warté¢ napkecia
dotykowego i czas utrzymywaniaego napjcia w wyniku uszkodzenia izolacji magvystapic
niebezpieczne dla ludzi skutki patofizjologiczne.

Urzadzenie Ochronne powinno samoczynnieagyt zasilanie chronionego przed dotykiem
posrednim obwodu lub ugdlzenia w taki sposob, aby w ngsttwie zwarcia neidzy czscia czynry
| czescia przewodzca dostpma lub przewodem chronionym tego obwodu spodziewapecie
dotykowe 50V wartéci skutecznej midu przemiennego byto wytzone tak szybka,eby nie
wystapity (przy jednoczesnym dotyku €xi przewodzcych) niebezpieczne skutki
patofizjologiczne dla cztowieka.

Z przewodem ochronnym PE najgpolaczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje i obudowyaazen
elektrycznych, obudowy rozdzielnic elektrycznycletalowe ostony kabli elektroenergetycznych

i przepustow kablowych.
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Przewod ochronny PE w obwodadiwetleniowych naley uziemt, R,;<10Q w miejscach
wskazanych na schemacie ideowyéwietlenia.

Przewod ochronny PE w punktach zasidgch ROLEC MINI naley uziemt, R,<10Q.

Przewod ochronny PE w punktach zagdgch ROLEC MAXI naley uziemt, R,,<10Q.

Jako wzmocnienie ochrony przeciwpzeaiowej naley stosowé dodatkowo w obwodach gdzie
jest to uzasadnione wagzniki ochronne rinicowopadowe o czutéci Al=30mA.

Nalezy okresowo méliwie czgsto (zgodnie z obowzujacymi przepisami w tym zakresie) lecz nie
rzadziej nk raz na mieac, badé skutecznéé zadziatania wylcznika ochronnego
réznicowopradowego w instalacji elektryczne.

Koordynacg pomkdzy przewodami, a uggdzeniami zabezpieczaymi oraz skuteczrsé ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym poprzez samoczynne szybkieergnie nalgy wykona
zgodnie z norm PN-IEC 60364-41 oraz PN-IEC 60364-4-43.

Przed przekazaniem instalacji doytkowania i eksploatacji natg wykona pomiary sprawdzage

skuteczné¢ zastosowanej ochrony przed paaiem padem elektrycznym.

5.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowatrojstopniows ochrore przed skutkami przegi wewretrznych (hczeniowych)
oraz przepi¢ zewrgtrznych atmosferycznych. Pierwszy stapgtanows ograniczniki przepic
klasy B typu 3xSPI1-35/440 np. produkcji Moeller Wwunlowie szczelnej o waoi pradu
udarowego 35KA i poziomie ochrony <= 4kV. Drugifgtsh stanows ograniczniki klasy C typu
SPC-S-20/460/4 np. produkcji Moeller o waroszczytowej prdu udarowego 20kA i poziomie
ochrony <= 1.5kV,

Aparaty te nalgy umiescic¢ jako zestaw kompakt ogranicznikéw pragpklasy B+C/3+1

w Rozdzielnicach Gtéwnych. Ograniczniki tego tyms@dag wymienne wkitady, ktore

W momencie przepalenia rima zastpi¢c nowymi.

Zestaw ogranicznikow przegdityp SP-B+C/3+1 (sieTN-S ), np. wg kat. Moeller

- 3szt. SPI 35/440 ograniczniki przepklasy B
- 1szt. SPI1 100/N PE ograniczniki przepklasy B
- 1szt. SPB-D-125 przepustczeniowy

- 1szt. SPC-S-20/460/3 ograniczniki przggilasy C + mostkidczeniowe

Dodatkowo jako uzupetnienie ochrony przgpowej naley montowa w rozdzielnicach

pasrednich (jeeli wysigpuja) ograniczniki przepic klasy C np. typu SPC-S-20/280/4 prod. Moeller
0 wartaci szczytowej pgdu udarowego 15kA i poziomie ochrony <= 1.4 kV.
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Jako trzeci stopiedodatkowej ochrony dla uydzer elektronicznych i niektérych elektrycznych
przed skutkami przegt taczeniowych mena instalowa indywidualnie (blisko chronionego
urzadzenia) ograniczniki przegi klasy D np. typu VDK-280ES, produkcji Moeller o m@ci

szczytowej pgdu udarowego 5 kA i poziomie ochrony <= 1,4kV.

5.11. Badania powykonawcze i pomiary sprawdzajce instalacji elektrycznej

Nalezy wykon& niezkzdne proby odbiorcze instalacji i pomiary ochrongednie z wiaciwymi
normami, przepisami i ustawPrawo Budowlane”.

1. Sprawdzenie we wszystkich obwodach skuteézirmastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej-samoczynne szybkie wgkenie plus wycznik ochronny
réznicowopadowy.

Pomiary sprawdzage uziemid i ciagtosci polaczeh wyréwnawczych.

Badanie linii kablowych zasilagych i zhcz ZKP.

Badanie linii/obwodéw zasilagych wydzielone instalacje elektryczne.

Pomiary ogélndredniego natzenia gwietlenia.

o 0k w0 N

Badanie i sprawdzenie zastosowanej ochrony przezepgciowej.

5.12. Uwagi koncowe

5.12.1. Uwagi ogdlne

Roboty budowlano-montawe w zakresie instalacji elektrycznych rigievykona zgodnie

z projektem technicznym, zasadami sztuki budow|amiggciwymi normami, przepisami i ustaw
~Prawo Budowlane” oraz z zachowaniem Warunkéw Tezmych Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych, czs¢ V- Instalacje Elektryczne. Roboty powinnydyykonane pod nadzorem osob
posiadajcych odpowiednie uprawnienia do wykonywania i nada@nia rob6t budowlano-
montaowych w zakresie instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny iywysokiej jakdci i posiadé odpowiednie atesty
dopuszczajce do stosowania w budownictwie na terenie Polska aprobaty techniczne.

Po zakaczeniu robét budowlano-moriawych naley sporadzi¢ dokumentagj techniczia

powykonawcz i minimum 1 egzemplarz przekazamwestorowi do archiwum.

5.12.2. Uwagi dodatkowe / szczegotowe

1. Przy realizacji inwestycji inwestor powinien bezwginie uzyska staty nadzor wigciciela
sieci i uradzen elektrycznych ENEA SA igavietleniowych ZE Szn-OU kolidggych lub

moacych kolidowa z projektowan inwestycj ,Remont i przebudowa nabrzeBulwar
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Piastowski”. Koszty realizacji nadzoru nayeuja¢ w budzecie inwestycji. Inwestor
powinien zawrzé odpowiedn, umowe z wiacicielami sieci.

. Uzytkownik / inwestor powinien zapewhcatodobowy nadzor /service nabragrzez
osole(y) posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do ekgpéxji uradzen
elektrycznych. Nie jest dopuszczalna eksploatagaduen elektrycznych przy nabrze
bez widgciwego statego nadzoru.

. Uzytkownik / inwestor powinien opracowanstrukcje eksploatacji iaytkowania statych

urzadzen wyposaenia nabrzia.
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6. Obliczenia techniczne

6.1. Zasilanie wezet kablowy nr 0724 / ENEA

Kabel zasilagcy istn. niskiego napcia w izolacji i powtoce polwinitowej zytami Al typu
YAKY 4x240mn?, | = 170m ze stacji ,BASZTA” o obgtalndici dugotrwatej w ziemi
[¢=415A.

6.2. Sprawdzenie skuteczngci ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym (samoczynne szybkie wygtzenie)

6.2.1. Wezet kablowy nr 0724

Transformator 15/0,4kV ,BASZTA”, 630kVA R=3,81n2, X;=10,75n0
Kabel zasilajcy (zyly Al) YAKY4x240mm? |=170m R=0,128/km, Xk = 0,1Q/km

Rs=R; +) 2[R, [,

n=1

Rs =0,0381+2[0,128[0,170= 0,048

X=Xy +> 20X, Oy

n=1
Xs=0,01075+ 2[01[0170= 0,045

Impedancja obwodu zwarciowego
Zo=RE+XE

Z. =+/0,048 + 0,045 =0,0670Q

Prad zwarcia

. _utos_230008
™"z, 0067

=27463A

Zabezpieczenie linii kablowej nn w stacji trafg315A(gG)

Z charakterystyki pirdowo-czasowej zastosowanych bezpiecznikow, wiglpmdu zwarciowego
zapewniajcego wyhczenie w czasie t<0,4sek wynosi ok. 2300A

l,w=2746,3A>2300A, ochronabzie skuteczna.

Dodatkowo warunki ochrony przed paemiem padem elektrycznymsspoprawione przez
uziemienie szyny PEN wgfle kablowym nr 0724.

Koordynacg pomkdzy przewodami, a uggdzeniami zabezpieczaymi oraz skuteczrsé ochrony
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przed poraeniem pgdem elektrycznym poprzez samoczynne szybkieevgnie nalgy wykona
zgodnie z norrp PN-IEC 60364-41 oraz PN-IEC 60364-4-43.

6.2.2. Ztacze kablowe ZK-3a / obiekt gastronomiczno-handlowgzn. (1f)
Linia kablowa YAKY4x240, [=560m, R0,128/km Xk=0,1Q/km

Rs=R; +) 2[R, [y

n=1
Rs =0,00381+ 2[0,128[0,560= 01482

Xg =Xy +> 20X, O
n=1

Xs=0,01075+ 2[01[0,560= 01232

Impedancja obwodu zwarciowego

Zo=/R2+X2

Z.=,/0148 +0,0123 = 01920

Prad zwarcia

_Ul08_230l08

» = 9583A
Z, 0192

Zabezpieczenie obwodu/linii kablowej weie kablowym nr 0724,E250A(gG).

Z charakterystyki pidowo-czasowej zastosowanych bezpiecznikéw, wiglpmdu zwarciowego
zapewniaggcego wyhczenie w czasie t<0,4sek wynosi ok. 950,2A

,w=958,3A>950,2A, ochronaedzie skuteczna.

Dodatkowo warunki ochrony przed paesmiem padem elektrycznymsspoprawione przez
wykonanie rozdzielnicy z materiatu izolacyjnego Mklasie ochronngci.

Koordynacg pomidzy przewodami, a ugdzeniami zabezpieczgymi oraz skuteczrso ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym poprzez samoczynne szybkieergnie nalgy wykona
zgodnie z normp PN-IEC 60364-41 oraz PN-IEC 60364-4-43.

6.2.3. Ztacze ZKP / Szafka éwietleniowa

Linia kablowa YAKY4x240, [=330m, R0,128/km Xk=0,1Q/km

Re=R; + > 2[R, [,

n=1

Rs =0,00381+ 2[0,128[0,330= 0,0882
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X=Xy +> 20X, Oy

n=1
Xs=0,01075+ 2[0D1[0,330=0,077Q
Impedancja obwodu zwarciowego

Zy=[RE+X2

Z,=4/0088 +0,077 = 01170

Prad zwarcia

_UI08 _ 230008
™"z 0117

=15726A

Zabezpieczenie obwodu/linii kablowej w rozdzielniuy w stacji Sw. Ducha” L1=250A(gG).

Z charakterystyki pirdowo-czasowej zastosowanych bezpiecznikow, wiglpmdu zwarciowego
zapewniaggcego wyhczenie w czasie t<0,4sek wynosi ok. 950,2A

I,w=1572,6A>950,2A, ochronatizie skuteczna.

Dodatkowo warunki ochrony przed paemiem padem elektrycznymsspoprawione przez
wykonanie rozdzielnicy z materiatu izolacyjnego Mklasie ochronngci.

Koordynacg pomidzy przewodami, a ugdzeniami zabezpieczgymi oraz skuteczrso ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym poprzez samoczynne szybkieevgnie nalgy wykona
zgodnie z normp PN-IEC 60364-41 oraz PN-IEC 60364-4-43.

6.2.4. Stup aswietleniowy nr 12 (przy Trasie Zamkowej),najdalszy od strony zasilania

Linia kablowa éw. YKY z05x16, [=550m, R=1,1/km Xk=0,1Q/km

Re=R; + ) 2[R, [, trafo 630kVASw. Ducha

n=1

Rs=0,088+2[117[0,550=137%2

Xg =Xy +> 20X, O

n=1
Xs=0,077+2[01[0,550=0187Q
Impedancja obwodu zwarciowego

Zy=RE+X2

Z, =4/1375 + 0187 = 140Q
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Prad zwarcia

_Ul0g_ 230008
w7 140

=1314A

Zabezpieczenie obwodu w szaféeveetleniowej [1=20A(gG).

Z charakterystyki prdowo-czasowej zastosowanych bezpiecznikéw, wiglpmdu zwarciowego
zapewniaggcego wyhczenie w czasie t<0,4sek wynosi ok. 110,0A

I,w=131,4A>110,0A, ochronaedzie skuteczna.

Dodatkowo warunki ochrony przed paesmiem padem elektrycznymsspoprawione przez
wykonanie wielokrotnych pojedynczych uzierijerzewodu ochronnego PE,R10Q.
Koordynacg pomikdzy przewodami, a uggdzeniami zabezpieczaymi oraz skuteczrié ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym poprzez samoczynne szybkieezgnie nalgy wykona
zgodnie z norrp PN-IEC 60364-41 oraz PN-IEC 60364-4-43.

6.2.5. Stupek cdwietleniowy CENTO (najdalszy od strony zasilania)
Linia kablowa éw. YKY z03x4, |=350m, R=4,6Q/km Xk=0,1Q/km
R,=R; + Zn:ZEIRK 0, trafo 630kVASw. Ducha

n=1
R, = 0,088+ 2[4,6[0,350= 331Q
Xo=Xo +Zn:2D(K [,

n=1
Xs=0,077+2[010,350=0150Q

Impedancja obwodu zwarciowego

Z.=/R2+X?2
Z.=+/337 + 015 = 332Q

Prad zwarcia

_UL08 _ 230008
w7, 332

=554A
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Zabezpieczenie obwodu w szaféaveetleniowej [1=10A(gG).

Z charakterystyki prdowo-czasowej zastosowanych bezpiecznikow, wiglpmdu zwarciowego
zapewniajcego wyhczenie w czasie t<0,4sek wynosi ok. 50,0A

I.w=55,4A>50,0A, ochronaddzie skuteczna.

Dodatkowo warunki ochrony przed paemiem padem elektrycznymsspoprawione przez
wykonanie wielokrotnych pojedynczych uziemijerzewodu ochronnego PE,R10Q.
Koordynacg pomkdzy przewodami, a uggdzeniami zabezpieczgymi oraz skuteczrsé ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym poprzez samoczynne szybkieezgnie nalgy wykona
zgodnie z normp PN-IEC 60364-41 oraz PN-IEC 60364-4-43.
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7. Zestawienie materiatow
Lp | Producent Opis usrdzenia Jedn| Ik& | Uwagi
1. Si€ elektroenergetyczna 0,4kV
1 PELMET | Ztacze kablowo-pomiarowe ZKP wg rys. 10/1 kpl. 1
2 PELMET | Ztacze kablowo-pomiarowe ZKP wg rys. 10/2 kpl. 2
3 PELMET | Ztacze kablowo-pomiarowe ZKP wg rys. 10/3 kpl. 8
4 PELMET | Ztacze kablowo-pomiarowe ZKP wg rys. 10/4 kpl. 1
5 PELMET | Ztacze kablowo-pomiarowe ZKP wg rys. 10/5 kpl. 1
Kabel elektroenergetyczny w izolacji i powtoce
6 | Technokabell polwinitowej zzytami aluminiowymi m 800
typ YAKY 4x240 0,6/1kV
Kabel elektroenergetyczny w izolacji i powtoce
7 | Technokabell polwinitowej zzytami aluminiowymi m 450
typ YAKY 4x120 0,6/1kV
Kabel elektroenergetyczny w izolacji i powtoce
8 | Technokabell polwinitowej zzytami miedzianymi m 250
typ YKY zo 5x25 0,6/1kV
9 ELMET Rura ochronna DVK@75 m 40
Koncéwka rurkowa kablowa do zaprasowywania na
10| ERGOM 1, tach Al 240mnf, typ KDR 240/10 szt. | 150
Koncéwka rurkowa kablowa do zaprasowywania na
11| ERGOM 1, tach Al 120mnf, typ KDR 120/10 szt. | 40
Koncéwka rurkowa kablowa do zaprasowywania na
12| ERGOM 1, tach Cu 25mr typ KDR 25/10 szt. | 40
13 3M Gtowica kablowa nn termokurczliwa typ SKE 3M Kol 100
POLAND | dlazyt kabla o przekroju 120-240nfm bl
14 ELMET Zhcze kablowe 1ZK szt. 90
15 ELMET Folia PCV kolor niebieski, szer. 40 cm m 000
Uziom pogazany szpilkowy St/Zn @20 typ S/L
161 DEHN 11 500mm, nrkat.020150, )R10Q kpl- |21
17 ROLEC Punkt/postument zasilgly dla jachtéw typu ROLEQ kpl. 8
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1500mm, nr kat.020150, ,R10Q

Lp | Producent Opis usrdzenia Jedn| Ik& | Uwagi
England MINI
18 ROLEC | Punkt/postument zasitgjy dla barek typu ROLEC Kol "
England | MAXI Pl
2. Oswietlenie zewrgtrzne nabrzeza/bulwaru
Stup gwietleniowy z wysggnikiem pojedynczym i
oprawami typu SLOT VELAzrédto swiatta metal- IP65,
11 SIMES | halogen HIT-CRI 150W, plus HIT-CRI 70W kpl 201y
nr kat. S.3978
Stup gwietleniowy z wysggnikiem podwaéjnym i
oprawami typu SLOT VELAzrédto swiatta metal- IP65,
2 | SIMES |} - logen 2xHIT-CRI 150W, plus 2xHIT-CRI 70w | <Pk | 29 | 1y
nr kat. S.3974
Stupek gwietleniowy typu CENTO 900/500, 1P44 ze
3 CENTO zrodiemswiatta TC-D18W, nr kat. 12.71720.0 kpl. 60
Kabel elektroenergetyczny w izolacji i powtoce
4. ELMET | polwinitowej zzytami miedzianymi m 1200
typ YKY zo 5x16 0,6/1kV
Kabel elektroenergetyczny w izolacji i powtoce Stupki
5 ELMET | polwinitowej zzytami miedzianymi m 550 | osw.
typ YKYzo 3x4 0,6/1kV CENTO
Koncéwka rurkowa kablowa do zaprasowywania na
6 | ERGOM | tach Cu 16mr typ KDR 16/10 szt. | 400
7 AROT Rura ochronna DVK @75 m 12
8 3M Gtowica kablowa nn termokurczliwa typ SKE 3M Kol 20
POLAND | dlazyt kabla o przekroju do 25nfm Pl
9 ELMET Zfacze kablowe 1ZK szt. 300
ZPUE Szafka @wietleniowa w obudowie izolacyjnej w Il
10 klasie ochronngci, IK10 o wym. 800x800x250mm, | kpl. 1
Wloszczowa L. . .
wyposaenie wg opisu technicznego
12 DEHN Uziom pogazany szpilkowy St/Zn @20 typ S/L kpl, o5
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8.

Normy i przepisy zwigzane

PN-76/E-05125
N SEP-E-004

PN-ICE 60364-4-4-43:1999
PN-ICE 60364-4-473:1999
PN-ICE 60364-5-51:2000
PN-ICE 60364-4-4-41:2000
PN-ICE 60364-5-54:1999
PN-E-05032

PN-ICE 60364-4-443:1999

PN-76/E-90301

PN-87/E-05110

PN-68/B-06050

PN-93/E-90401

PN-90/E-06401/03

PN-93/E-90403

PN-87/E-90056
PN-80/H-74219

Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme kablowe
Norma Braowa. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.
Ochrona przeddem przeizeniowym

Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym
Dobor wypasaia elektrycznego. Postanowienia wspélne
Ochrona przeciwpgerdaowa

Uziemienie i przewody oclmen

Ochrona przed paemiem pgdem elektrycznym Wspélne
aspekty instalacji i ugdzen

Ochrona przed prgeipimi atmosferycznymi luta€zeniowymi

Kable elektroenergetyczne w izolag¢yvorzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napaamonowe
0,6/1kV

Rozdzielnice iaziza kablowe

Roboty ziemne budowlane Przepisytuydurzzdzen
elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

Kable elektroenergetyczne i sygaalime o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekracaeg 6/6kV.
Kable elektroenergetyczne na nggé znamionowe nie
przekraczajce 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt kabli o naptciu
znamionowym nie przekracaaym 30kV. Mufy przelotowe o
napkciu nie przekraczagym 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne i sygaaline o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekracaeg 6/6 kV.
Kable sygnalizacyjne na ngpie znamionowe nie przekraczeg
0,6/1 kV.

Przewody elektroenergetyczne dodakia na state.

Rury stalowe bez szwu walcowaneanacg przewodowe
0golnego zastosowania.
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PN-IEC 61312 Ochrona przed piorunowym impulsemted@kagnetycznym

PN-IEC 60364 Norma wieloarkuszowa. Instalacje el@kine w obiektach
budowlanych.

PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zewmnymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowydez

elektrycznych. Kod IK

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez olwyd&od IP

IEC 439-3 Rozdzielnice niskiego nagia.

IEC439-1 Rozdzielnice kombinowane

PN-EN12464-1:2004 Swiatto i céwietlenie

N-SEP-E-002 Norma Braowa. Instalacje w obiektach budowlanych.

DzU Nr 75/2002 poz.690 Rozpadzenie Ministra Infrastruktury z dn, 12 kwietnia020 w

sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpayeia
budynki i ich usytuowanie

DzU Nr 89/1994 poz.414 Ustawa ,Prawo Budowlane6zrpejszymi zmianami

DzU Nr 10/1995 poz. 189 Rozpadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 w sprawie aproba
kryteriéw technicznych dotyazych wyrobéw budowlanych.

DzU Nr 153/2003 poz.1504 Ustawa ,Prawo Energetytlest jednolity ze zmianami

DzU Nr 2/2005 poz.6 Rozpadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 gradni
2004 roku w sprawie szczego6towych warunkéw prezknia
podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchkisipdoataciji

tych sieci

PN-EN 50160:2002 Standardy jgkmwe zasilania odbiorcow z publicznych sieci
rozdzielczych

DzU Nr 80/2003 poz.717 Ustawa o planowaniu i zagdgpowaniu przestrzennym

DzU Nr 43/1999 po0z.430 Rozpadzenie Rady Ministra Transportu i Gospodarki Moggki

z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkoéw techniczijgkim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie
PN-EN 61557:2004 Bezpieazstwo elektryczne w niskonagiowych sieciach
elektroenergetycznych o napiach przemiennych do 1kV i
statych do 1,5kV
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice nisimgtiowe
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DzU Nr 80/1999 poz.912

Rozpadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézia 1999r w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i

instalacjach energetycznych
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